MEDIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU

SYLLABUS KOLEGUA

AKADEMSKA GODINA: | 2024./2025.

1. OPCE INFORMACIJE O KOLEGIJU

1.1. Naziv kolegija Emisije u okoli$
1.2. Studijski Strucni prijediplomski studij OdrZzivi razvoj
program/i
1.3. Status kolegija (O, | O 1.6. Nacin Predavanja | 30
1) izvodenja
1.4. Sifra kolegija 4065 nastave Vjezbe 30
1.5. Kratica kolegija EUO (broj sati) Seminar
1.6. Semestar \% E-uCenje
1.7. Bodovna 5 1.7. Mjestoii Prostorije Medimurskog
vrijednost (ECTS) vrijeme veleugilidta u Cakovcu, prema
odrzavanja | rasporedu objavljenom na
nastave Internet stranicama
2 NasTAVNOosoBUE T
2.1. Nositelj/i-zvanje dr. sc. Silvija Zeman, prof. stru¢.| kontakt szeman@mev.hr
stud.
kontakt
2.2. Asistent/i-zvanje | - kontakt
kontakt
2.3. Izvodac/i-zvanje - kontakt
kontakt
3.1. Ciljevi kolegija Stjecanje znanja iz podru€ja zaStite zraka s posebnim naglaskom na povezanost

ljudskih aktivnostii utjecaja na zrak i atmosferu te inzenjerskog pristupa u oCuvanju
kvalitete zraka.

v 7.

bitnim antropogenim izvorima oneciSCivanja okolia i mogucnostima smanjivanja

onecCiS¢ivanja emisijskog izvora.

3.2. Uvjeti za upis i Uvjet za pristupanje sluSanju ovog kolegija je poloZen ispit iz kolegija Kemija u
polaganje kolegija | odrzivom razvoju. Uvjet za polaganje ispita je redovito pohadanje nastave u skladu

s €l. 37. Pravilnika o studiranja na MEV-u, izrada svih domacih zadataka i obveza

koje proizlaze iz predavanja i viezbi, a s kojima su studenti od strane nastavnika

upoznati na prvom satu predavanja.

3.3. Ishodi u€enja Studenti e nakon uspjeSno savladanog kolegija moci:

I1 Predvidjeti vrste i znaCenja emisija pojedinih emisijskih izvora u podrucju
prirodnih emisija i ljudske djelatnosti.

12 Analiziranje materijalnih i energetskih bilanci te nuznosti smanjenja emisija, uz
promicanje naCela Ciste proizvodnje.

I3 Osposobljenost za suradnju na projektima koji se ti€u rjeSavanja problema
smanjivanja emisija u okolis.

14 Povezivanje inZenjerskih zahvata u kontekstu oCuvanja prirodnih resursa.



mailto:szeman@mev.hr

I5 KritiCko prosudivanje inZenjerske odgovornosti u odnosu na oCuvanje

prirodnih resursa neophodnih za gospodarski napredak i odrzivi razvitak.
I6 Povezivanje geotehniCkih i gradevinskih zahvata sa stanoviSta utjecaja na zrak.

3.4. Sadrzaj kolegija

Kolegij daje znanja o analizi tla, te govori o odrzivosti tla kao vrlo vaznom aspektu
poljoprivredne proizvodnje.

3.5. Vrste izvodenja x | Predavanja x | Vjezbe Zt%se%go ?:(r;;%?talm x | Laboratorij
nastave — " - " -
Seminari i Obrazovanje Terenska Multimedij Mentorski
X1 radionice na daljinu nastava aimreza rad
Ostalo:
3.6. Jezik izvodenja Hrvatski/Engleski
3.7. PraCenje rada Pohadanje nastave 1,0 Seminarski rad Esej
studenata (upisati
bI'Oj ECTS bodova 0,5 Aktivnost na nastavi 0,5 Projekt Referat
za svaku aktivnost | 1,00 | kolokviji Laboratorijske vieZbe fﬁ:ﬁ}g”'rana provjera
tako da ukupni
broj ECTS bodova 1,00 | Pisaniispit Eksperimentalni rad
odgovara 1,00 | Usmeniispit IstraZivanje
bodovnoj
vrijednosti

kolegija, 1 ECTS =
30 sati)

3.8.

Ocjenjivanjei
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Specifikacija aktivnosti | Postotak% | Bodovi
Vrednovanje tijekom nastave

Aktivnost na nastavi 10% 10
Seminarski rad, laboratorijske 10% 20
vjeZbe
Kolokvij 1 40% 35
Kolokvij 2 40% 35

Vrednovanje rada na ispitu za studente koji nisu kolokvirali
Pismeni ispit 50% 50
Usmeni ispit 50% 50
Ukupno: 100% 100

Pismeni ispit
Pismeni ispit polaZe se kroz dva kolokvija.

Usmeni ispit
Student pri usmenom ispitu ima pravo na javnost. U prostoriji mora biti prisutan najmanje
joS$ jedan student. Ispitna pitanja moraju biti zapisana kako bi se moglo utvrditi jesu li svi
ishodi provjereni. Usmeni ispit se uglavnom koristi kao nadogradnja na pismeni ispit.

3.9.

Kriteriji
ocjenjivanja
—razrada po
ishodima

Nacin polaganja ishoda
. . Laborator
Pohadanje Aktlvnosf u Kolokvij1 | Kolokvij 2 ijske vj, Ukupno

nastave nastavi seminari
Ishod 1 5 5 5 15
Ishod 2 5 5 5 15
Ishod 3 5 5 5 15
Ishod 4 5 5 5 15
Ishod 5 5 5 5 15




Ishod 6 5 5 5 15

lzvan

ishoda 10 10

Ukupno 10 30 30 30 100

Bodovanje ishoda (da bi poloZzio kolokvij/ispit student mora ostvariti najmanje 50%
bodova za svaki ishod uCenja)
Bodovi Ocjena
89-100 Izvrstan (5)
76 —88 Vrlo dobar (4)
63—-75 Dobar (3)
50-62 Dovoljan (2)
0-49 Nedovoljan (1)

3.10. SpecifiGnosti
vezane uz
polaganje kolegija

Ukoliko student prikupi 50% bodova svakog ishoda izravno pristupa ispitu uz uvjet
da je obavio praktiCni rad (vjezbe). Student ne moze pristupiti ispitnom roku
ukoliko nije za svaku vjeZbu ostvario min. 60% toCnih odgovora. PraktiCni rad-
vjezbe se izraduju prema uputama objavljenim na Merlin sustavu i predaju se
postavljanjem na Merlin. Provjera odradenih vjezbi se obavlja na satovima vjezbi i
to nakon predhoden pripreme s nastavnikom. Kroz semestar student je duzan
samostalno obaviti Sest vjezbi. PraktiCni rad (kompletirane vjezbe) se predaju
zaklju€no s posljednjim tjednom predavanja. Na ispitnom roku moguce je usmeno
provjeravanje znanje iz prakti¢nog rada(vjezbi).

Ukoliko student ne ostvari dovoljan broj bodova na meduispitu, ne moZe pristupiti
sliede¢em meduispitu.

Jednom ostvareni bodovi na meduispitima za svaki ishod uCenja viSe se ne briSu
osim u sluCaju da sam student odluCi popravljati rezultat za pojedini ishod u€enja,
pri Cemu se do tada osvojeni bodovi briSu i upisuju se novoostvareni bodovi za taj
ishod u€enja.

ZavrSna ocjena dobiva se na ispitnom roku i zbroj je bodova ostvarenih tijekom
nastave.

Studenti koji nisu kolokvirali pristupaju pismenom dijelu ispita gdje se provjeravaju
svi ishodi u€enja, te su duzni prije izlaska na ispitni rok imati obavljene vjeZbe.

3.11. Obveze
studenata

Redovni studenti duzni su prisustvovati na najmanje 70% od ukupnog broja sati
predavanja i viezZbi kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit.

Izvanredni studenti duzni su prisustvovati na najmanje 30% od ukupnog broja sati
predavanja i viezbi da bi ostvarili pravo izlaska na ispit.

Ukoliko student nije ispunio sve obveze predvidene kolegijem, duZan je ponovno
pohadati predavanja i ispuniti uvjete za pristupanje ispitu.

Dolaznost se moze nadoknaditi online konzultacijama, organiziranim webinarima te
dodanim zadacima zadanim od strane nastavnika. Jedan nastavni sat traje 45
minuta, a viSe sati Cine nastavnu cjelinu. Izostanak s jedne nastavne cjeline broji se
kao jedan izostanak. KaSnjenja i ispri€nice se biljeze zasebno. U tom sluCaju da je
student izostao s viSe od 50% nastave, a ima opravdan razlog/ispriku treba predati
zahtjev Vije€u odjela koje potom odluCuje o opravdanosti studentskih izostanaka uz
obvezno miSljenje nositelja kolegija.

3.12. Pisani radovi

Seminarski radovi moraju biti pisani raCunalom i smiju imati maksimalno 12 kartica
teksta (Times New Roman, font slova 12) od uvoda do zaklju€ka, zajedno sa
slikama, prilozima tablicama i sl. Seminarski radovi moraju imati adekvatnu
naslovnu stranicu, sadrzaj, oznaCene stranice i literaturu. Seminarski rad treba biti
podijeljen u poglavlja i sadrzavati uz popis literature i popis slika i tablica i grafova i
na kraju sazetak/zakljuCak u veli€ini 250 rijeCi. Student svojim potpisom garantira
autentiCnost rada.

3.13. Obvezna
literatura

Bedekovi€, G., Salopek, B,: 2010.ZaStita zraka, Rudarsko-geoloSko-naftni

L fakultet, Sveu iliSte u Zagrebu,




) Golubig, J.,2006.: Promet i okoli§, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
) odabrana poglavlja
3 PPT prevclavanja, Merlin
) PPT vjezbe, Merlin
3.14. Dopunska 1. Alenka RastovCan- MioC: ZaStita okoliSa, Sisak, listopad 2009.
literatura 5 Fereti¢, D., Tom$i¢, Z., Skanata, D., Cavlina, N., Subas$ié, D.: Elektrane i
’ okoli$, Element, Zagreb, 2000.

4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGUJU

4.1. Provjera kvalitete | Kvaliteta programa, nastavnog procesa, vjeStine pouCavanja i razine usvojenosti
gradiva ustanovit Ce se provedbom pisane evaluacije temeljeno na upitnicima, te
na druge standardizirane naCine a sukladno aktima Medimurskog veleuCiliSta u

Cakovcu.
4.2. Kontaktiranje s Studenti mogu kontaktirati s nastavnikom tijekom termina konzultacija i za vrijeme
nastavnikom nastave, dok se za kratka pitanja i objaSnjenja mogu obratiti bilo koji dan tijekom

radnog vremena dolaskom osobno ili fiksnim telefonom. Moguce je postaviti
pitanja i e-mailom na koji e biti odgovoreno najkasnije za 48 sati. PoZeljno je da
studenti za sve nejasnoCe dodu Sto CeSce na konzultacije.

4.3. Informiranje o Obveza je svakog studenta redovito se informirati o odvijanju nastave. Sve
kolegiju obavijesti o odrzavanju ili eventualnoj odgodi nastave bit e izvjeSene na oglasnoj
ploCi i na web stranici VeleuciliSta minimalno 24 sati ranije.
4.4. Doprinos kolegija Interpretirati informacije, ideje, probleme i rjeSenja stru€noj i opcoj publici
studijskom Upotrijebiti nove tehnologije i tehnike kao dio procesa cjelozivotnog uCenja
programu Koristiti strane jezike u stru¢noj komunikaciji i upotrebi stru€ne literature

Zastupati etiCki pristup u radu i prema suradnicima u projektnim timovima
Kriticki prosudivati argumente, pretpostavke i podatke u cilju stvaranja miSljenjai
pridonoSenja rjeSenju problema

RjeSavati inZenjerske probleme odrzivog razvoja primjenom matematike, fizike,
kemije i biologije

Analizirati prikupljene podatke iz podru€ja odrzivog razvoja

Interdisciplinarno rjeSavati inZenjerske probleme odrzivog razvoja

Upravljati vodama, zrakom, tlom, otpadom i energijom na odrziv nacCin
Identificirati znaCajne aspekte okoliSa unutar organizacije u svrhu upravljanja te
udovoljavanja standardima i obvezama

5. RAZRADA TEMATSKIH CJELINA (broj razradenih sati istovjetan je broju predavanja i viezbi kolegija)
PREDAVANIJA

Metoda rada
* izravno pouCavanje (izlaganje,
instrukcija, pp prezentacija)
 UCenje otkrivanjem L Ishod
. .. ] (samostalno, vodeno, rasprava, Ishodi uCenja . .
Sati Tema i opis predavanja . uCenja
debata) predavanja kolegii
* Grupno/suradniCko u€enje oleglja
* studija sluCaja
® terenska nastava...
1. Uvodni dio, pregled nastavnih
jedinica nastavnog plana, metodika e
. . . .. Klasificirati izvore
pisanja seminarskog rada Izlaganje, pp prezentacija v . 11
. o o onecCiscCenja
Izvori oneCiSCenja i oneCiSCujucih
tvari u zraku
. oksidi ugljika, sumporovi oksidi, ..
2 &l . p L . . Povezati izvore 11
sumporovodik, oksidi duSika, Izlaganje, pp prezentacija v L
. L .. L onecCiSCenja i 13
halogeni spojevi, ugljikovodici,




lebdece Cestice, metali,
radioaktivne tvari, ostale
onecCiSc¢ujuce tvari, toplina, hlapivi
organski spojevi, neugodni mirisi

oneciScujuce tvari
te opisati te tvari

3. Objasniti efekt
Efekt staklenika. Globalno staklenika, globalno
zatopljenje. Staklenicki plinovi. laganie rezentaciia zatopljenje, 11
Ozon. Razgradnja ozonskog ganje, ppp ) stakleniCke plinove, 13
omotacCa. Ozonske rupe. razgradnju ozonskog

omotaca.

4, Transport oneCiSCenja zrakom, Predvidjeti transport 11
meteoroloSki parametri, smjer i Izlaganje, pp prezentacija onecCiSc¢enja zrakom 13
brzina vjetra, stabilnost atmosfere. onecCiScujutih tvari

5. Dinamika Cestica. ZnaCajke i S .

. . D . .. Dati primjer uredaja

podjela uredaja za CiS¢enje zraka. Izlaganje, pp prezentacija v . 12
.. ; za CiSCenje zraka

PraCenije kvalitete zraka.

6. Kontrola emisije Cvrstih Cestica.

Inercijski taloZnici. Gravitacijski Izlaganie rezentaciia Opisati vrste 12
taloznici. Udarni taloznici. ganje, ppp ) taloznika 13
Centrifugalni talozZnici.

7. Emisije, emisijskog izvora i L

. J . .Jv. g i . . Opisati proces 11
emisijskih veliCina. Vrste emisija. Izlaganje, pp prezentacija e .

L . oksidacije i izgaranja 12
Oksidacija i izgaranje.

8. Kolokvij

9. Podjela nepovoljnih emisija u
okoli§ na: emisije otpadnih tvari Opisati emisije

linovi kapljevine, k . .. otpadnih tvari i
(p INOVI, pare, kapljevine, rute .. Izlaganje, pp prezentacija pac 12
tvari) i na emisije otpadne energije emisije otpadne 3
(toplinske, elektri€ne, akustine, energije
nuklearne).
10. GraniCne vrijednosti emisija i -
v L L Raspraviti o
naCini njihova propisivanja s oy 11
. N graniCnim
obzirom na osobitosti proizvodnog . .. . . 12
) R, Izlaganje, pp prezentacija vrijednostima
procesa, u ovisnosti o ciljevima i el 13
. N L o emisija i naCinima
mjerama oCuvanja i/ili poboljSanja .. L 14
i o njihova propisivanja
kvalitete okoliSa.
11. Emisije iz prometa (cestovni, . R 11
< Cw e . .. Prikazati emisije iz
zraCni, vodni, ZeljezniCki i njihov Izlaganje, pp prezentacija 13
L . e prometa
utjecaj na okoliS i zdravlje Covjeka I5

12. Emisije iz Covjekove Zivotne i
proizvodne djelatnosti: proizvodnja 11
energije (fosilna goriva, nuklearna Prikazati emisije iz -
energija, hidroenergija, obnovljivi Izlaganje, pp prezentacija proizvodnih 3
izvori); industrijska proizvodnja djelatnosti 1
(kemijska, metalurSka, cementna,
naftna, farmaceutska i dr.);

13. Raspraviti o utjecaju 13
Utjecaji oneCiSCenog zraka na zlaganie rezentaciia onecCiSCenog zraka IS
Covjeka, biljni svijet i materijale ganje, ppp J na Covjeka, biljni

svijet i materijale
14. Gost predavac (Tema: Trgovanje Interpretirati

emisijskim jedinicama stakleniCkih
plinova)

Izlaganje, pp prezentacija

trgovanje emisijskim
jedinicama




15. | Kolokvij
VIJEZBE/ SEMINARI
Metoda rada
* izravno poucCavanje (izlaganje,
instrukcija, pp prezentacija)
* UCenje otkrivanjem L ishod
. L. ] (samostalno, vodeno, rasprava, Ishodi u€enja . .
Sati Temai opis predavanja . uCenja
debata) predavanja kolegii
« Grupno/suradnicko uCenje olegya
* studija slu€aja
® terenska nastava...
1. Izvori oneCiS€enja i oneCiSCujucih UcCenje otkrivanjem, Identificirati izvore 11
tvari u zraku grupno onecCiS€enja I
2. Godidnii izvietai kvalitet K Klasificirati i opisati 11
odiSnji izvjeStaj kvalitete zraka rasprava onediscujuce tvari 3
3. Efekt staklenika. Globalno . Protumaciti efekt
L v UCenje )
zatopljenje. StakleniCki plinovi. L staklenika, globalno 11
) otkrivanjem,(znanstvena L
Ozon. Razgradnja ozonskog isija) za topljenje, ozonske 13
omotacCa. Ozonske rupe. €misija), rasprava rupe
4, vew . . L Povezati
Transport oneCiSCenja zrakom, UCenje otkrivanjem, «
- . L e meteoroloSke 11
meteoroloSki parametri, smjer i vodeno (znanstveni Clanak . .
. ) ) S parametre i kretanje 13
brzina vjetra, stabilnost atmosfere. i emisija) Yoo
onecCisCenja
5. Dinamika Cestica. ZnaCajke i . . Raspraviti o kvaliteti
. . xr . UCenje otkrivanjem . .
podjela uredaja za CiSCenje zraka. DHMZ zraka u RH i okolnim 12
Pragenje kvalitete zraka. zemljama
6. Inercijski taloZnici. Gravitacijski Opisati gravitacijski i 12
taloZnici. Udarni talozZnici. Gost predavac, rasprava udarni taloznik, te 3
Centrifugalni taloznici. centrifugalni taloznik
7. Emisije, emisijskog izvora i
emisijskih veli€ina. Vrste emisija. Seminari, rasprava Povezati pojmove 12
Oksidacija i izgaranje.
8. Podjela nepovoljnih emisija u
okoli§ na: emisije otpadnih tvari klasificirati podjelu
linovi, pare, kapljevine, krute « nepovoljnih emisija i
(p N P . Pl .. Gost predavac, rasprava, p . J L J 12
tvari) i na emisije otpadne energije opisati utjecaj na 3
(toplinske, elektri¢ne, akustiCne, okoli$
nuklearne).
9. GraniCne vrijednosti emisija i
naC.ml njihova propisivanja s UCenje otkrivanjem, Opisati naCin 12
obzirom na osobitosti proizvodnog S
) ST samostalno, znanstvena propisivanja 13
procesa, u ovisnosti o ciljevima i . L .
. N . v literatura graniCnih vrijednosti 14
mjerama oCuvanja i/ili poboljSanja
kvalitete okoliSa.
10. Emisije iz prometa (cestovni, UCenje otkrivanjem, Raspraviti o 11
zraCni, vodni, Zeljeznicki i njihov samostalno, znanstvena emisijama iz 13
utjecaj na okoli$ i zdravlje Covjeka literatura prometa 15
11. L o 12
Seminari rasprava raspraviti |
12. Standardii legislativa u Gost predavac Sazeti zakonodavni 13

zaStiti zraka

Primjeri, rasprava

aspekt zraka




13. Posebni dio — aspekti okoliSa i
utjecaji na okoli$ kao sastavni dio .
- . Raspraviti o
sustava upravljanja okoliSem. . v I5
o sustavima zaStite
Primjer - norma ISO okolidem 16
14001. Procjena znaCaja aspekata
okoliSa prema normi ISO 14001.
14. L - 15
seminari rasprava raspraviti 6
' - raziti svoi
15 Terenske vjezbe, obilazak r?rjfz:il;:vopm
interesantnih objekata, rudarski L J . . 15
. . ey Terenske viezbe problematiku emisija
proizvodni pogon (Sljuncara, L 16
u pojedinim

kamenolom, pjeS$Cara);

sektorima




