MEDIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU
POLYTECHNIC OF MEPIMURIJE IN CAKOVEC

SYLLABUS KOLEGIJA

AKADEMSKA GODINA: | 2020./2021.

1. OPCE INFORMACIJE O KOLEGIU

1.1. Naziv kolegija Tehnologija materijalnih resursa
1.2. Studijski program/i Preddiplomski strucni studij Odrzivi razvoj
1.3. Status kolegija (O,1) | O 1.6. Nacin Predavanja | 30
1.4. Sifra kolegija 4006 izvodenja | Vjeibe 30
1.5. Kratica kolegija TMR nastave Seminar
1.6. Semestar 1 (brojsati) | E-uéenje
1.7. Bodovna vrijednost 5 1.7. Mjesto i Prostorije Medimurskog
(ECTS) vrijeme veleucilista u Cakovcu, prema
odrzavanja | rasporedu objavljenom na
nastave internetskim stranicama.
2. NASTAVNO OSOBLIE
2.1. Nositelj/i-zvanje dr.sc. Mario Sercer kontakt mario.sercer@mev.hr
kontakt
2.2. Asistent/i-zvanje kontakt
kontakt
2.3. Izvodaé/i-zvanje kontakt
kontakt
3.1. Ciljevi kolegija Student ée usvojiti osnovna znanja iz fizike i kemije materijala, grade i strukture

materijala, o dijagramima stanja, osnovama toplinske obrade metala i
osnovnim svojstvima materijala.

3.2. Uvjeti za upis i Nema uvjeta.
polaganje kolegija
3.3. Ishodi u¢enja Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog kolegija modi:

11 —identificirati razli¢ite grupe tehnic¢kih materijala te prema strukturi i
svojstvima procijeniti o moguénostima primjene istih;

12 — analizirati kristalnu strukturu, polikristali¢nost i polimorfiju, kao i
nesavrsenost kristalne grade;

I3 — objasniti dijagrame stanja metalnih materijala (izomorfni, eutekticki,
eutektoidni);

14 — objasniti ravnoteZne i neravnoteZne pretvorbe Zeljezo-ugljik te analizirati
Fe-C dijagram stanja;

I5 — definirati osnovna mehanicka svojstva materijala;

16 - valorizirati vrijednosti izmjerenih mehanickih svojstava.

3.4. Sadrzaj kolegija Kolegij iznosi sadrzaj vezan uz grupe tehnickih materijala, prvenstveno metala i

polimera, njihovu strukturu i mehanicka svojstva. Upoznaje studente sa

strukturom materijala; vrstama veza izmedu strukturnih jedinica. kristalnom

strukturom i nesavrsenostima kristala. Detaljno se bavi dijagramima stanja

metalnih materijala s posebnim naglaskom na Fe-C dijagram stanja i

pretvorbama Fe-C legura. U sklopu kolegija studenti se takoder upoznaju s



mailto:mario.sercer@mev.hr

mehanickim svojstvima materijala. Obraduju su sljedeéa ispitvanja: stati¢ko
vlacno ispitivanje, mjerenje tvrdoce, udarni rad loma, umor materijala i puzanje
materijala te se definiraju veli¢ine dobivene odredenim ispitivanjem.

3.5. Vrste izvodenja X | Predavanja | x | Vjezbe Mjevéov.ito Samo.stalni Laboratorij
nastave e-ucenje zadaci
Seminari i « Obrazovanje Terenska Multimedija Mentorski
radionice na daljinu nastava i mreza rad
Ostalo:
3.6. Jezik izvodenja hrvatski
3.7. Pracenje rada 2 Pohadanje nastave Seminarski rad Esej
studenata (upisati _ _ _
broj ECTS bodova za Aktivnost na nastavi Projekt Referat
svaku aktivnost tako | , Kolokviji Prakti¢ni rad Kontinuirana provjera
da ukupni broj ECTS Zhanja
bodova odgovara 2 Pisani ispit Eksperimentalni rad
bodovnoj vrijednosti | 1 Usmeni ispit IstraZivanje
kolegija, 1 ECTS = 30
sati)
3.8. Ocjenjivanjei
vrednovanje rada Specifikacija aktivnosti Postotak % Bodovi
.. Vrednovanje tijekom nastave
studenata tijekom . .
. Prisutnost na nastavi 5% 5
nastave I na Aktivnost na nastavi 5% 5
zavrSnom ispitu Kolokvij 1 30% 30
Kolokvij 2 30% 30
Usmeni ispit 30% 30
Vrednovanje rada na ispitu za studente koji nisu kolokvirali
Pismeni ispit 60% 60
Usmeni ispit 30% 30
Ukupno: 100% 100
3.9. Kriteriji ocjenjivanja
-razrada po : Na?in polaganja ishoda __
ishodima Pohadanje | Aktivnostu | \ o\ g | Kolokvij2 | FrAKHEnt oo
nastave nastavi rad
Ishod 1 10 10
Ishod 2 10 10
Ishod 3 20 20
Ishod 4 15 15
Ishod 5 15 15
Ishod 6 20 20
Izvan
ishoda > > 10
Ukupno 5 5 40 50 100
Bodovanje ishoda (da bi poloZio kolokvij/ispit student mora ostvariti najmanje
50% bodova za svaki ishod ucenja)
Bodovi Ocjena
89 — 100 Izvrstan (5)
76 —88 Vrlo dobar (4)
63 —75 Dobar (3)
50-62 Dovoljan (2)
0-49 Nedovoljan (1)
3.10. Specificnosti Ukoliko student prikupi 50% bodova svakog ishoda izravno pristupa usmenom

vezane uz polaganje
kolegija

ispitu.

Dva uspjesno poloZena kolokvija zamjenjuju pisani dio ispita.

Zavrsna ocjena dobiva se na usmenom dijelu ispita. Na usmenom dijelu ispita
provjeravaju se svi ishodi ucenja.




3.11. Obveze studenata Redovni studenti duzni su prisustvovati na najmanje 70% od ukupnog broja
sati predavanja i vjezbi kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit.

Izvanredni studenti duzni su prisustvovati na najmanje 30% od ukupnog broja
sati predavanja i vjezbi da bi ostvarili pravo izlaska na ispit.

Ukoliko student nije ispunio sve obveze predvidene kolegijem, duzan je
ponovno pohadati predavanja i ispuniti uvjete za pristupanje ispitu.

Dolaznost se moZe nadoknaditi online konzultacijama, organiziranim
webinarima te dodanim zadacima zadanim od strane nastavnika. Jedan
nastavni sat traje 45 minuta, a vise sati ¢ine nastavnu cjelinu. Izostanak s
jedne nastavne cjeline broji se kao jedan izostanak. KasSnjenja i ispri¢nice se
biljeze zasebno. U tom slucaju da je student izostao s vise od 50% nastave, a
ima opravdan razlog/ispriku treba predati zahtjev Vije¢u odjela koje potom
odlucuje o opravdanosti studentskih izostanaka uz obvezno misljenje nositelja
kolegija.

3.12. Pisani radovi
3.13. Obvezna literatura | 1. | V. Ivusi¢, M. Franz, D. Spanicek, L. Curkovi¢: Materiali I, FSB,2014.
2. V. Ivusié: Dijagrami stanja metala i legura, FSB, 2003.

F. Kovacicek, B. Spanic¢ek: Materijali - osnove znanosti o materijalima,
FSB, Zagreb, 2000.

3.14. Dopunska literatura

|4.DODATNEINFORMACUEOKOLEGWU

4.1. Provjera kvalitete Kvaliteta programa, nastavnog procesa, vjestine poucavanja i razine
usvojenosti gradiva ustanovit ¢ée se provedbom pisane evaluacije temeljeno na
upitnicima, te na druge standardizirane nacine a sukladno aktima
Medimurskog veleuéilidta u Cakovcu.
4.2. Kontaktiranje s Studenti mogu kontaktirati s nastavnikom tijekom termina konzultacija i za
nastavnikom vrijeme nastave, dok se za kratka pitanja i objasnjenja mogu obratiti bilo koji
dan tijekom radnog vremena dolaskom osobno ili fiksnim telefonom. Mogudée
je postaviti pitanja i e-mailom na koji ¢e biti odgovoreno najkasnije za 48 sati.
PoZeljno je da studenti za sve nejasnoée dodu Sto ¢eSce na konzultacije.
4.3. Informiranje o Obveza je svakog studenta redovito se informirati o odvijanju nastave. Sve
kolegiju obavijesti o odrzavanju ili eventualnoj odgodi nastave bit ¢e izvjeSene na
oglasnoj plodi i na web stranici Veleucilista minimalno 24 sati ranije.

4.4. Doprinos kolegija
studijskom
programu

5. RAZRADA TEMATSKIH CJELINA (broj razradenih sati istovjetan je broju predavanja i vjezbi kolegija)

PREDAVANJA
Metoda rada Ishod
. L. ) * izravno poutavanje Ishodi ucenja . .
Sati Tema i opis predavanja . S - . ucenja
(izlaganje, instrukcija, pp predavanja ..
prezentacija) kolegija




* Ucenje otkrivanjem
(samostalno, vodeno,
rasprava, debata)

* Grupno/suradnicko ucenje

« studija slucaja

* terenska nastava...

1. Razumijeti gradu
o . atoma te strukturu
Uvod. Grupe tehnickih materijala. Grada sy . .
) . . Y . atoma i €vrstih tvari.
atoma, vrste veza izmedu strukturnih izravno poucavanje . . 11
S Razlikovati vrste veze
jedinica. . .
izmedu strukturnih
jedinica.
2. jasniti kristalni
Kristalna struktura. Struktura metala: Subsjtaasv Ir:eta:faai !
FCC, BCC, HCP. Klizni sustavi. izravno poucavanje . . 12
. pripadajuce
Agregatna stanja. C e
jedini¢ne celije.
3. Objasniti strukturu
. . . keramike te pojam
Struktura keramike. Polimorfija i . .. .p )
. . polimorfije i
alotropija. Struktura polimera. . Y . .. T
R L . izravho poucavanje alotropije. Definirati 11,12
Mehanizmi polimerizacije. Kristalne . L I,
Y ) polimere i objassniti
nesavrsenosti. .
mehanizme
polimerizacije.
4. Razumijeti kristale
Kristali legura. Vrste kristala legura. izravno poucavanje legura i njihove 12
vrste.
5. .. . . . " Razumijeti dijagram
Dijagrami stanja metalnih materijala. | . Y . . L
. . . izravho poucavanje stanja. Objasniti 13
Faze i konstituenti. .
pravilo poluge.
6. . - . . . Y . Objasniti binarni
Binarni dijagrami stanja. izravno poucavanje . . 13
dijagram stanja.
7. Objasniti dijagrame
Izomorfni, eutekticki i eutektoidni . Y . stanja (izomorfni,
.. . . izravno poucavanje AV 13
dijagrami stanja. eutekticki,
eutektoidni).
8. Razumijeti
Dijagram stanja Zeljezo-ugljik . Y . metastabilni
S izravno poucavanje .. . 14
(metastabilni). dijagram stanja
Zeljezo-ugljik.
9. Dijagram stanja Zeljezo-ugljik Objasniti stabilni
(stabilni). Neravnotezne pretvorbe izravno poucavanje dijagram stanja 14
Fe-C legura. Zeljezo-ugljik.
10. . . . Y . Razumjeti TTT
TTT dijagrami. izravno poucavanje .. ) 13
dijagrame.
11. Razumjeti osnovna
Mehanicka svojstva materijala. izravno poucavanje mehanicka svojstva I5
materijala..
12. Objasniti postuoak
Staticko vlacno ispitivanje. izravno poucavanje statickog vlacnog 15,16
ispitivanja.
13. . . . . . Razumijeti pojam
Tvrdoéa materijala. izravho poucavanje JEH Po) 15,16

tvrdoce.




14. Razlikovati udarni
Udarni rad loma i puzanje materijala. | izravno poucavanje rad loma i puzanje I5, 16
materijala.
15. Razumijeti
.. . dinamicko
Umor materijala. Utjecaj .
e . . Y . optereéenje
temperature na mehanicka svojstva | izravno poucavanje e 15,16
n materijala i utjecaj
materijala.
temperature na
mehanicka svojstva.
VJEZBE/ SEMINARI
Metoda rada
* izravno poucavanje
(izlaganje, instrukcija, pp
prezentacija)
« Ucenje otkrivanjem . Ishod
. - . Ishodi ucenja . .
Sati Tema i opis predavanja (samostalno, vodeno, . ucenja
predavanja ..
rasprava, debata) kolegija
* Grupno/suradnitko uéenje
« studija slucaja
* terenska nastava...
1. Grada atoma, vrste veza izmedu . Y . Objasniti gradu
e e izravho poucavanje . 11,12
strukturnih jedinica. atoma i vrstu veza.
2. Objasniti
izravno poucavanje kristalografiju.
Kristalografija I. . P o & Razumijeti i znati 11,12
ucenje otkrivanjem vy .
graficki prikazati
kristalnu resSetku.
3. . Y . Razumijeti strukturu
. " izravno poucavanje, -
Kristalografija II. . o metala i njihovu 12
ucenje otkrivanjem e
kristalizaciju.
4, Razumijeti
izravno poucavanje strukturne
Strukturne karakteristike polimera. . P o & karakteristike 12
ucenje otkrivanjem .
polimera.
5. . N . Razumijeti i graficki
.. . . izravno poucavanje, . g
Dijagrami stanja. . L prikazati dijagram 13
ucenje otkrivanjem .
stanja.
6. . . . Razumijeti i
. izravno poucavanje, o .
Pravilo poluge. . . . primijeniti pravilo 13
ucenje otkrivanjem
poluge.
7. Razumijeti i graficki
. ol . . v . rikazati Izomorfni,
Izomorfni, eutekticki i eutektoidni izravno poucavanje, Eutektiéki : 3
dijagrami stanja. ucenje otkrivanjem g
eutektoidni dijagram
stanja.
8. Kolokvij I. Provjera ishoda I1, 12 i I3.
S izravno poucavanje Objasniti
Metalografija Fe-C legura I. . P L I metalografiju Fe-C 14
ucenje otkrivanjem
legura.
10. 7ravno poukavanie Razumijeti i graficki
Fe-C dijagram. P 1%, prikazati Fe-C 14

ucenje otkrivanjem

dijagram.




11. 2ravno poukavanie Razumijeti i graficki
TTT dijagram. avno poucavanje, prikazati TTT 14
ucenje otkrivanjem .
dijagram.
12. 2ravno pouavanie Objasniti osnovn
Mehanicka svojstva materijala. . P L & amehanicka svojstva I5
ucenje otkrivanjem n
materijala.
13. 7ravno pouavanie Razumijeti postupak
Stati¢ko vlaéno ispitivanje. . poucavanje, i rezultate statickog 5,16
ucenje otkrivanjem Y o
vla€nog ispitivanja.
14. Obijasniti svojstva
Umor materijala, puzanje materijala, | izravno poucavanje, materijala: umor 1516
tvrdoca. ucenje otkrivanjem materijala, puzanje !
materijala i tvrdoda.
15. Kolokvij II. Provjera ishoda l4, 15 I6.




