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1. Tabli¢no deriviranje

fQe+Ax)—f(x)

Derivacija funkcije f(x) u tocki x je f'(x) = Alim0 —
X

Tablica osnovnih derivacija:

(sin x) = cosx
!

(cosx) =—sin x

Pravila za deriviranje
Derivacija zbroja i razlike: (uxv) =u' £V’

!
Derivacija umnoska: (u -V) =u'v+uv

!

Derivacija funkcije pomnoZzene s konstantom: (c-u) =c-u

!

’

Derivacija kvocijenta: (Ej _uv-uw

Vv v?




Primjer 1.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = x®
Rjesenje
Prema tablici derivacija (x”)’ =nx"", zan = 6 imamo:
fl(x) =6x5"1=6x5
Primjer 2.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = 4 x”’
Rjesenje
U ovom slucaju deriviramo umnozak te primijenjujemo formulu (¢ - u)' = ¢ - u’

) =4- (7Y

fl(x) =4-7x°
f'(x) =28 x°
Primjer 3.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = 5x*—=7x3>+8x*—-6x+9
Rjesenje

Primijenimo formulu za derivaciju zbroja i razlike (u + v)’ = u’ + v’ te Primjer 1 i

Primjer 2
fl(x)=5-4x3—-7-3x2+8:2x—6-1+4+0
fl(x) =20x3—-21x*+16x—6

Primjer 4.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = 3sinx

Rjesenje

f'(x) =3+ (sinx)’



f'(x) =3cosx
Primjer 5.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = =5 Inx

Rjesenje
"(x) = —5 . X
') =—5-~
"(x) = 22
fre) ==
Primjer 6.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = 3 e*
Rjesenje

f'x) =3 (e

f'(x) =3e*
Primjer 7.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) =5-7*
Rjesenje

f'(x) =5-7*-In7

f'(x) =5In7 -7*
Primjer 8.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = vx — z +63/x + i—i
Rjesenje

Da bi mogli derivirati ovu funkciju, prvo moramo sve zapisati u obliku potencija s

racionalnim eksponentima

1 1
fx)=xz—5x"1+6x5+12x73



’

Sad deriviramo primjenjujuéi formulu (x“) =nx""

1 1 4
fl(x)==x"2-5-(—1)x"2+6 ‘T x 5+12-(=3)x~*

N[ =

Dobiveni rezultat zapisujemo u obliku korjena i razlomaka

5 6 36

FO =G e sm =

Primjer 9.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = xlz +63Vx — 6\/8_5 +9 Va8
X

Rjesenje

5

1 8
f(x)=7x24+6x3—8x6+9x5

1 _2 5 11 8 3

o -14 2 20 72a3
PO Etmt s

Primjer 10.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = x e*
Rjesenje
Primjenjujemo formulu za darivaciju umnoska (u v)' = u'v + u v’
fl(x) = (x)'e* +x(e*)
f'x)=1-e*+x-e*
flx) =e*(1+x)
Primjer 11.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = (5 x? — 8)(4x + 3 x?2)

RjeSenje



fl(x)=Gx*-8)(4x+3x%)+ (5x%—8)(4x + 3 x?%)’
fl(x)=10x (4x +3x2)+ (5x*—8)(4+6x)
f'(x) =40x? +30x3+20x%>+30x3—32—48x
f'(x) =60x3+60x%—48x— 32

Primjer 12.
Odredimo derivaciju funkcije y = x°Inx

Rjesenje
f'(x) = (x°) Inx + x° (Inx)’

1
f'(x) =5x*Inx + x° =

f'(x) =5x*Inx + x*
f'(x) = x*(1+5Inx)
Primjer 13.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = 7 x3 sinx
Rjesenje
f'(x) =7[(x3) sinx + x3 (sinx)']
f'(x) = 7[3x%sinx + 7 x3 cos x]
f'(x) =7 x% (3sinx + x cos x)
Primjer 14.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = (8 x3 —6x? —4x + 3) e*
RjeSenje
fl(x) =8x3—6x2—4x+3)e*+(Bx3—6x%2—4x+3)(e¥)

fl(x)=(4x*>—-12x—4)e*+ (B8x3—6x2—4x+3)e"



fl(x)=(24x*>*—12x—4+8x3—6x*—4x+3)e”

fl(x)=(8x3+18x%>—16x —1) e*

Primjer 15.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = SZ;Z
Rjesenje
Deriviramo po formuli za derivaciju koli¢nika (%)I = u’"v_zuw
) (5x —2)" - 4x — (5x — 2) - (4x)’
) = 2
(4x)
, 5 4x—-(5x—-2)-4
fl(x) = 16 x2
) _20x—20x+8
f@) =~
/ 8 1
f (X) = 16 x2 = ﬁ
Primjer 16.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = 2;7_};
Rjesenje
n _(2=72)(6x~5)—(2-7x)(6x~5)
fl(x) = — 7 x)2
(2-7x)
, —7(6x—5)—(2—-7x)6
fl(x) = — 7 x)2
(2-7x)
, . —42x+35-12+42x
flx) = (2 — 7 x)2
) 23
fl(x) =

(2—-7x)2



Primjer 17.

3x2-5x+4

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = e

RjeSenje
,oo_ Bx*=5x+4)'(7x—4x*)—Bx*-5x+4) (7x —4x?)
frx) = (7x — 4 x2)?
f,(x):(6x—5)(7x—4x2)—(3x2—5x+4)(7—8x)
(7x — 4 x2)2
f1(x)
_ 42x? —24x%—35x+20x% — (21x% — 24 x> —35x + 40 x> + 28 — 32 x)
B (7x — 4 x2)2
f(x)
_ 42x%—24x%>-35x+20x*—21x*+24 x> +35x—40x* — 28 +32x
B (7x — 4 x2)2
, . x*+32x-28
[ = (7x — 4 x2)2
Primjer 18.
sinx—cosx

Odredimo derivaciju funkcije f(x) =

sinx+cosx

Rjesenja
£100 (sinx — cosx)'(sinx + cos x) — (sinx — cos x)(sinx + cos x)’
x) = :
(sin x + cos x)?
£ (cosx + sinx)(sinx + cos x) — (sinx — cos x)(cos x — sin x)
x) =
(sinx + cos x)?
100 cos? x + 2 sinx cos x + sin? x — (2 sin x cos x — sin? x — cos? x)
X =
(sinx + cos x)?
100 cos? x + 2 sinx cos x + sin? x — 2 sin x cos x + sin? x + cos? x
x) =

(sinx + cos x)?



2 (sin? x + cos? x)

fieo = (sinx + cos x)?
fi) = (sinx + cos x)?
Primjer 19.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = Ty
Rjesenje
Lo (@) (?+5x—7)—e* (x* +5x—7)’
[ = (Z+5x—7)?
, . _e*(x*+5x—7)—e*(2x+5)
1) = Sy
, . e*(x*+5x—7—-2x~-5)
fx) = (x% +5x — 7)2
. e*(x*+3x—12)
f(x) - (x2+5x_7)2
Primjer 20.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = :_x;:x
Rjesenje
o (@ =7)'(4—3e*) — (¥ = 7)(4 — 3¢’
f (x) - (4 _ 3ex)2
o e¥(4—3e")— (e¥ —7)(—3e”)
f (X) - (4_ _ 3ex)2
, . e*(4—3e*—(=3(e*—7))
f (X) - (4 _ 3ex)2
0 e*(4 —3e* + 3e* - 21)
X =

(4 — 3e¥)?



—17e*

f'x) = A= 3em2

Zadatak 1. Derivirajte sljedece funkcije:

a) f(x)=x*-3x
b) f(x)=6x"-11x* +3x° -6x-17

4 3 11 1

c) f(x)=5x%—-18x2 +4x* +2x5

d) f(x)=+x-5¥x+o- 2
X X

) f(x)=%—12‘°§/?+7\/7—%
f) f(x)=1L"

g f(xX)=6-7"

h) f(x)=10Inx

) f(x)=log, x
Zadatak 2. Derivirajte sljedece funkcije:

a) f(x)=(x*-6X)(5x+3)
b) f(x)
o f(x)
d) f(x)
e) f(x)=

(
(x* +3x° -6)3x* - 7)
(3x* —5x* —5x)(2x* —6x +1)

(4x-5)e’

(3x* —6x+5)In
f) f(x)=3ex(2x4—%)

9 (=663

h) f(x) = (6x+4)sin x

i) f(x)=03x*-x-7)tanx



Zadatak 3. Derivirajte sljedeée funkcije:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Zadatak 4. Derivirajte sljedece funkcije:

a)

b)

c)

d)

f)

3Xx+5
f =
() 5x -1
6X
f =
()=5>
2
f(x):x +1
Xx+1
3x2 -4
X) =
(9 5X — 7x?
7x? —6x-5
f(X)=———————
() —2x% +5x -7
COS X
f(x)=——
(x) X+3
tanx -1
f(x)=
) cotx—1

e*+3

f(x) =

(x) 7 o
6e*

R
3e*+4

f(x)=

(9 2 —5e*

f(X):Inx+4
3+X
1-3Inx

f(X) =

(x) 2-3Inx
2¢* -5

f(x)=

) Inx+2

10



2. Deriviranje sloZene funkcije

Primjer 1.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = (3x — 8)7
Rjesenje
Primjenjujemo formulu za derivaciju sloZene funkcije u(v)' = u'(v) - v’
Primijetimodajev = 3x — 8, u = v’ §to zna¢idaje u' = 7v® - v’
Slijedi f'(x) = 7(3x — 8)¢ - (3x — 8)’
f'(x) =7(3x —8)°-3=21(3x —8)°
Primjer 2.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = (6x3 — 7x% — 8)11
Rjesenje
Primijetimo da je v = 6x3 — 7x? — 8, u = v!

f'(x) =11(6x3 — 7x% — 8)10 - (6x3 — 7x? — 8)’

f'(x) =11(6x3 — 7x% — 8)1° - (18x2 — 14x) = 11(18x? — 14x)(6x3 — 7x? —

8)10
f'(x) =22(9x% — 7x)
Primjer 3.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = V3x2 — 5
Rjesenje
Prvo korijen zapiSemo u obliku potencije s racionalnim eksponentom a onda
deriviramo.

f(x) = (3x% — 5)2

11



f1@) =3(6x* = 5)73 - (3x2 =5’

1 1 1
f'(x) = %(3x2 —5)72:6x = % 6x-(3x2—=5)"z2=6x(3x2—-5)"2

6x

F'e) ==

Primjer 4.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = Y7x* — 6x3 + 2x — 7
Rjesenje

f(x) = (7x* —6x3 + 2x — 7)%

F1(x) = 2(7x* — 6x* + 2x = 7) 75 - (7x* — 6x* + 2x = 7)'

F1(x) = 2(7x%* — 6x* + 2x — 7) 75 - (28x° — 18x2 + 2)

28x3-18x2%+2
55\/(7364—6x3+2x—7)4

flx) =

Primjer 5.

12

*[(2x3=5x+3)3

Odredimo derivaciju funkcije f(x) =
Rjesenje
F(x) = 12(2x% — 5x +3)"s
3 -z
fl(x)=12- (_Z) -(2x3 —=5x+3)7%- (2x3 = 5x + 3)’

F/(x) = —9- (2x% — 5x 4 3)74 - (6x% — 5)

) = —9(6x% — 5)
 4[(2x® —5x + 3)7
o) = —9(6x% — 5)

(2x3 — 5x + 3){/(2x3 — 5x + 3)3



Primjer 6.

: R . 4x -7
Odredimo derivaciju funkcije f(x)= -
Rjesenje
1
_ (4x — 7)2
f)={g—

!

1
ro=3G65) (55

4x — 7\ 2 (4x—7)’ G—-—x)—Ux-7)-(5—x)
) (5—x)2

e =5 (%

5—x

_1p4x—7 7 4 (5—x0) - (4x—7)- (-1
f') 5(5 ) (5 —x)2

_1 5—x 20—4x+4x—-7
f'@) =3 7T G2

[0 =3 [tx=7 G-n2

r
1F 13

13 5—x
(5—x)% |4x—7

£160 =3

Primjer 7.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = In(3x? + 8x — 4)
Rjesenje

Primijetimo da je v = 3x% + 8x — 4, u = Inv i slijedi v’ v

GIH

f'(x) = - (3x2 4+ 8x — 4)’

3x2+8x —4

13



o 1 (6x 4 8) = 6x + 8
f(x)_3x2+8x—4 x T 3x2+8x—4
Primjer 8.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = In z:i
Rjesenje
o1 3x -4,
@) =5—7 G5
2 —5x
) 2—-5x 3(2-5x)— (3x —4)(-5)
fr)=o—5- — 5x)2
3x — 4 (2 = 5x)
, . _2—5x 6—15x — (—15x + 20)
f(x)_3x_4 (2_5x)2
) _2—5x 6 — 15x + 15x — 20
f(x)_3x_4 (Z_Sx)z

,, . _2—-5x —-14 —14
flx) = 3x_4'(2_5x)2 ~ (Bx—4)(2 - 5x%)

Primjer 9.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = In? x

Rjesenje
Funciju mozemo zapisati i f(x) = (Inx)?. Primijetimo daje v = Inx i u = v?
f'(x) =2Inx-(nx)’

1 2Inx
f'(x) = Zlnx-;z

X
Primjer 10.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = Insinx
Rjesenje

Primjetimodajev =sinxiu =Inv

14



1
f'(x) = ol (sinx)’

CoS Xx

fle) =

; *COSX = —
S x sSinx

=ctg x
Primjer 11.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = sin x?
Primjetimo daje v = x% i u = sinv.

f'(x) = cosx? - (x?)’

f'(x) = cosx? - 2x = 2x cos x?
Primjer 12.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = sin? x
Rjesenje

Funkciju moZemo zapisati i f(x) = (sinx)?

Primjetimo da je v = sinx i u = v?

f'(x) =2sinx - (sinx)’

f'(x) = 2sinx cos x = sin 2x
Primjer 13.

Odredimo derivaciju funkcije f(x) = e**~7
RjeSenje

Primjetimodajev =4x—-7iu=¢e"

fl(x)=e"™ 7 -(4x—=7)

f’(x) = e*=7 . 4 = 4e4x7

15



Primjer 14.
Odredimo derivaciju funkcije f(x) = e** +2x+9
Rjesenje
fl(x) = e 42249 . (4x3 4 2x 4 9)’
fl(x) = 4 +2x+9 (12x2 4+ 2) = (12x2 + 2)e4x3+2x+9
fl(x) = 2(6x2% + 1)e4x3+2x+9
Primjer 15.
Odredimo f'(x), f"(x) i f""(x)za f(x) = 4x* — 7x3 + 11x%2 — x + 15
Rjesenje
f'(x) =16x3 —21x% + 22x — 1
f"(x) = 48x% — 42x + 22
f""(x) =96x — 42
Primjer 16.
Odredimo £'(x), f"(x) i f" za f (x) = = — Y + — — 2Vx™*
Rjesenje

1 14
flx) =4x"1—x3+3x*—2x5

1 _2 28 2
fl(x) =—4x"2—=x"3—-12x"°——x5
3 5
L =4 1 12 28—
FO = w5 V"
"(x) = Bx~F 4 ox73 + 60x~° >
f"(x) =8x 9x x 25x

8 2 60 252, Z

— ——/x

f (x):x3+9§/ﬁ+x6 25

16



10 8 1008
f/l/(x) — _24x—4’ ——Xx 3 — 360.76'_7 -

1

5
27 125 ~

24 10 360 1008

=~ m o 1259k
Primjer 17.
Odredimo f'(x), f"(x) i f""(x) zaf (x) = zi;;
Rjesenje
L 3:(2x+9)—(Bx—7)2
f1e) = (2x + 9)?
, _ 6x+27 —6x +14
I = voy
£ = > =41(2x +9)7?

(2x+9)

f" (x) lakse se izracuna ukoliko y’ deriviramo kao sloZenu funkciju

f'"(x) =-822x+9)73-(2x+9)’

f"(x) =-822x+9)3-2=-164(2x +9)73

oo —l64
") = Gy oy
£ (%) = 492(2x + 9)~* - (2x + 9)'

() =492(2x +9)™*-2=984(2x +9)™*

nr j— 984
[0 = vy
Primjer 18.
Odredimo f'(x) i f"(x) za f(x) = ,2;23;

17



Rjesenje

4x(x + 3x%) — (2x2 — 1)(1 + 6x)

fie) = (x + 3x2)?

o) = 4x% +12x3 — (2x% + 12x3 — 1 — 6x)
fre = (x + 3x2)2

Lo Ax? +12x° = 2x% —12x° + 1+ 6x
frx = (x + 3x2)?

) 2x>+6x+1
) =—F—%F3

(x + 3x2)?

f"(x) ¢emo lakSe iztracunati ako raspiSemo nazivnik

100 2x* +6x+1
X) =
x?% + 6x3 + 9x*
100 (4x + 6)(x? + 6x3 + 9x*) — (2x2 + 6x + 1)(2x + 18x2 + 36x3)
xX) =
(x2 + 6x3 + 9x%)?
f'(x) =
4x3+24x*+36x5+6x2+36x3 +54x* —(4x3+36x*+72x5+12x%+108x3+216x*+2x+18x%+36x3)
(x2+6x3+9x%)2
F(x) = 4x3+24x*+36x°+6x2+36x3 +54x* —4x3-36x*—72x5-12x2-108x3-216x*-2x—18x% - 36x3
X) = (x2+6x3+9x%)2
. —72x5 —174x* — 108x3 — 24x? — 2x
X) =
() (x? + 6x3 + 9x*)?
Primjer 19.

Odredimof’ (x), "/ (x) i £ (x) za f (x) = e*"
Rjesenje

fl@) =e - ()

fl(x) = e 2x = 2x e**

f'(x) deriviramo po formuli za derivaciju umnoska

18



£(x) = (22)'ex" + 2x(ex")’

f(x) = 2 e + 2x(e*” - 2x)

(%) =2 X 4 2x - 2xe* =2 e* + 4x2e*
(%) =2 e** (1 + 2x2)

£ = (26%°) (1 + 2x2) + 2 ¥ (1 + 2x2)
() = (26%° - 2x) (1 + 2x?) + 2¢%° (42)

£ (x) = 4xe*’ (1 + 2x2) + 8xe*” = 4xe*” + 8x3e*” + 8xe*” = 8x3e* +

12xe*’
£ (x) = 4xe*” (2 + 3x2)
Primjer 20.
Odredimo f'(x)i "' (x) za f (x) = 5’ ~7x*+4x=2
RjeSenje
f'(x) — eSx3—7x2+4x—2 } (5x3 — Tx2 4 4x — 2)’
f'(x) = e5X3—7Tx?+4x-2 , (15x2 — 14x + 4)
f'(x) = (15x? — 14x + 4)65x3—7x2+4x—2
F/(x) = (15x2 — 14x + 4)'e5%°7X°+4x-2 4 (15x2 _ 14x + 4)(e5x3‘7x2+4x‘2)’

F(x) = (30x — 14)e5¥ 77X +4%=2 4 (15x2 — 14 + 4)[e5%°~7* +4x-2.

(15x% — 14x + 4)]

f"(x) = (30x — 14)65x3_7x2+4x—2
+ (15x2 — 14x + 4)(15x2 — 14x + 4)e5¥ ~7x*+4x-2

£ (x) = [(30x — 14) + (15x2 — 14x + 4)(15x2 — 14x + 4)]e5* ~7x*+4x-2

19



f"(x) = [30x — 14 + 225x* — 210x3 + 60x? — 210x3 + 196x% — 56x + 60x% —

56x + 16]65x3—7x2+4x—2

f'(x) = (225x* — 420x3 + 512x2 — 82x + 2) 5% ~7x +4x-2

Zadatak 1. Derivirajte sljedec¢e funkcije:

a) f(x)=(x*+8x)°
b) f(x)=(x®-3x-9)"

I S
(3x* -7)°

d f(x)=+3x+4
e) f(x)=%4x">-3x+8
f) f(x)=4(18x°-2)°

6
e/(4x2 —3x—1)*

o) f(x)=

9 f()=

h) f(x)=(7x*-5)"(2x+5)°
i) f(X)=(3x* —4x+11)4x+9

Zadatak 2. Derivirajte sljedece funkcije:

a) f(x)=e*’

b) f (X) — erz—Sx—B

3x-2
c) f(x)=e’™=

d) f(x)=4""
e) f(xX)=In(x+5)
f) f(x)=In(x*-6x+5)

2X+5
3x-1

h) f(x)=Inv4x®-7x*+5

9 f(x)=In

20



i)

3x? —4x
f(x)=lo
(x) =log, 5x? +3

Zadatak 3. Derivirajte sljedec¢e funkcije:

a)
b)
c)
d)
€)

f)

f(x) =sin x°

f(X) =sin° x

f (X) =cos(2x —5)

f (x) = cos(8x® — 7x—1)
f (X) =In cosx

cos(2x —1)
sin X

f(x) =

21



3. Tangenta i normala
Primjer 1.
Odredimo jednadzbu tangente na graf funkcije f(x) = 2x% — 5x — 3 u to¢ki x, = 2
Rjesenje

Primjenjujemo formulu za jednadzbu tangente na f(x) Uxg : y — yo = f'(xo) (x —

Xo)
Najprije izraGunamo yg, f'(x) i f'(xo)
Yo=f(x)=2-22-5-2-3=-5
f'(x) =4x -5
flx))=f'"(2)=4-2-5=3
Uvrstimo dobiveno u formulu
y—=(=5)=3(x-2)
y=3x—-11
Primjer 2.
Odredimo jednadzbu tangente i normale na graf funkcijef (x) = % u toc¢ki xo = 3
Rjesenje

Prvo moramo izracunati vy, f'(x) i f'(xg)

5-3—-6 3

3’0=f(xo)=4_3+3=5

. 5 (4x+3)—(5x—6)-4 39
fix) = (4x + 3)2 "~ (4x + 3)2
39 13

I =G3s32~ 7%

Uvrstimo u formulu za trangentu
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3_138
y=5=755(*=3)

_13_ 2
Y =75% T35

Uvrstimo u formulu za normalu

y—YO=m(x—xo)

3_-75
ym5= 3 =3

—75 1264

Y=13*" %65

Primjer 3.

Odredimo jednadzbu tangente i normale na graf funkcije f(x)= \/g))((? u tocki xy =
—4
Rjesenje

Prvo moramo izraGunati yo, f'(x) i f'(xo)

Yo = f(-4)

_ [ _58
8 4

0.5
F1(x) = 6x—5: 6x—5
3x+4 3x+4
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-0.5
f'(x):0.5(6x_5j '(6)(_5)
3Xx+4 3X+4

1 [3x+4 (6x-5)"(3x+4)—(6x-5)-(3x+4)’

2V6x-5 (3x+4)°
_1 [3x+4 6:(3x+4)—(6x-5)3
2\ 6x-5 (3x+4)°
:1 f3x+4_18x+24—18x+15
2\ 6x-5 (3x+4)’

1 [3x+4 39

2\6x-5 (3x+4)°

39 [3x+4 1

2 \6x-5 (3x+4)’

39 [3-(-4)+4 1
fr(x)="2 .
VT2 E ()5 (o (e
_39¥ /8 1
2\29 &
=39J§
1856

Uvrstimo u formulu za tangentu

/58 = —39@ (x+4)

4 1856

_3958 3958 58
4

1856 464

_39\58 155458

Y= 1856 464
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Uvrstimo u formulu za normalu

/58 _ 1856 (x+4)
4 3958
y—“@=—32‘@(x+4)
4 39
__ 3258 12858 /58
39 39 4

__ 3258 12858 58
4

39 39

Primjer 4.

Odredimo jednadzbu tangente i normale na graf funkcije f(x)=In

Xg = 3
Rjesenje
Prvo moramo izraGunati yo, f'(x) i f'(x,)

Yo = f(3)

oy (11-3x )" (11-8x)(7x-12) - (11-3x)- (7x-12)'
f (X)_(7x—12j (7x-12)’

7x-12 —3-(7x-12)-(11-3x)-7
11-3x (7x-12)’

f'(x) =

_ 7x-12 . —21x+36-77+21x

F=11m5 (7x-12)°

11_3); u toeki
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7x-12 —41

Fa= 11-3x (7x-12)°

41
(11-3x)(7x-12)

f1(x) =

41
(11-3-3)(7-3-12)

(%) =

_4
18

Uvrstimo u formulu za tangentu

2 4
-In—=-—(x-3
y-Ing=—1g*-3

Uvrstimo u formulu za normalu

2 18
—In—=—(x-3
y 9 41( )

Primjer 5.

Odredimo jednadzbu tangente na graf funkcije f (x) = x*> —6x+ 7 paralelnu s pravcem

y=X+2.
RjeSenje
Budu¢i da paralelni pravci imaju jednake koeficijente smjera, trazimo tocku ili toc¢ke

na f (x) = x* —6x+7 ukojimaje f'(x)=1.
f'(x)=2x—-6
f'(x) =1

2x-6=1
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7
X=—
2

Odredimo jos Y,

3

Primjer 6.

Odredimo jednadzbu tangente na graf funkcije f(x)= gx_g
X+

paralelnu s pravcem
y=4x-5.
Rjesenje

Budu¢i da paralelni pravci imaju jednake koeficijente smjera, trazimo tocku ili tocke

6x—3 Lo
na f(x) = oX+5 u kojima je f'(x)=4.
f(X):(6x—3y(2x+5)—(6x_3)(2X+5y

(2x+5)°

_6-(2x+5)—(6x—7)-2
© (2x+5)




_12x+30-12x+6
(2x+5)2

__ 36
(2x+5)°

Iz f'(x)=4imamo

36

— = =4
(2x+5)°

2x+5)7 =08 _g
(2x+5) =2

2% +5=3

2%, =-2

Obzirom da imamo 2 rjeSenja, imamo 1 dvije tangente na f(X) = gx _2
X+

paralelne s

pravcem y =4x-5.
Za svaku tocku odredimo Y, iizraCunamo tangentu.

Za x,=-1:

Uvrstimo u formulu za trangentu
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y+3=4(x+1)
y=4x+4-3
y=4x+1

Za x,=—4:

Uvrstimo u formulu za tangentu
y—9=4(x+4)
y=4x+16-9
y=4x+7
Zadatak 1. Odredite jednadZbu tangente i normale na graf funkcije u zadanoj tocki:

a) f(x)=x"-5x-1, x,=2
b) f(x)=(x*-2x*-2)*, x,=2

3x-1
45+ 2

d) f(x)=+v6x-7, X, :g
&) f@pﬁMﬁ—s,%zg

2+X
)y f =h—=, x,=2
) (X x5 %

c) f(x)=

Xo =—3

9) f()=e" —7x+3, x, =4

eSx+3 —X

h) f(x)= L X, =0

X
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i _sin(2x— %y x =37
1) f(x)=sin(2x 4),xo_8

Zadatak 2. Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije paralelne sa zadanim pravcem:

a) f(x)=x*-9x-11, y=2x-3

b) f(x):4x_1, y=3x-1
X+2
x? -1
C f(x)= , YV=—
) f0)="—5. y=—x
2x+7 1
d f(xX)=In L Y=—="X+2
) ) 3x+1 y 3
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4. Pad i rast funkcije. Ekstremi.

Kazemo da funkcija f strogo raste na intervalu (a,b)

ako za svaki x4, x, € (a, b) vrijedi x; < x5 = f(x;) < f(xy).

Kazemo da funkcija f raste na intervalu (a,b)

ako za svaki xq,x, € {(a, b) vrijedi x; < x;, = f(x;) < f(x3).

Kazemo da funkcija f strogo pada na intervalu (a,b)

ako za svaki xq, x, € {(a, b) vrijedi x; < x, = f(x1) > f(x3).

Kazemo da funkcija f pada na intervalu (a,b)

ako za svaki x4, x, € (a,b) vrijedi x; < x, = f(x1) = f(x,).

Padajuce ili rastu¢e funkcije zovemo jednim imenom monotone funkcije, a intervale

rasta/pada funkcije intervalima monotonosti.

Kako prva derivacija funkcije f u tocki T(x,, f (X,)) daje informaciju o koeficijentu smijera

tangente u toj tocki pomocu derivacije mozemo odrediti i intervala rasta ili pada funkcije.

\_ro

S\

=0
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Ako je f'(x) > Ou svakoj tocki intervala (a,b) tada funkcija raste na (a,b).

Ako je f'(x) < Ou svakoj tocki intervala (a,b) tada funkcija pada na (a,b).

Primjer 1. Odredimo intervale rasta/pada funkcije f(x)=-2x*-x*+3.
Rjesenje:

Domena ove funkcije je cijeli skup realnih brojeva (R).

Odredimo prvu derivaciju funkcije f: f'(x) = —6x* — 2x

Odredimo predznak prve derivacije funkcije. Predznak derivacije mijenja se u njenoj

nultocki.
' 2 1
f'(x) = —6x* —2x =0 —2x(3x+1)=0 < x, =0, X, =3

Nultocke derivacije unesemo u tablicu.

-0 3 0 +00

predznak f'(x) - + -

f(x) N 7 \

Na intervalu (— § 0) funkcija raste.

Funkcija pada na intervalu (—oo, —%} U (0, +o0) .

Pogledajmo graf te funkcije kako bi provjerili nasu tvrdnju:
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Kako je f'(0) = f ’(— %) = 0 tangente u tockama (0, Y, ) i [—% yszaralelne SU S X 0Si.
Takve tocke nazivamo stacionarne tocke.

Stacionarna tocka funkcije je svaka tocka X, za koju vrijedi: f'(x,)=0.
Zadatak 1. Odredite intervale monotonosti sljede¢ih funkcija.

a) f(x)=x*-6x+1

b) f(X)=-x®-x+2

) f(x)=x>-2x*+x-3

d) f(x)=x*+4x-5

€) f(x)=§

f) f(x):x+1
X

X
1+ %2

9 f(¥)=

h) f(xX)=x+Inx
i) f(xX)=Inx+2



Funkcija f ima lokalni minimum u to¢ki X, ako postoji interval <a, b) (xo € (a, b)) takav da

vrijedi f(x,) < f(x) zasvaki x € (a, b), x # x,.

Funkcija f ima lokalni maksimum u toc¢ki X, ako postoji interval <a,b> (xo € (a, b)) takav da

vrijedi f(x,)> f(x)zasvaki x € (a, b), x # x,.

Ako funkcija ima lokalni maksimum ili lokalni minimum u to¢ki X, kaZemo da ima

lokalni ekstrem u X, .

o

IS

w

[}

lokalni maksimum

2 0 0 1 v \j 6 7 B 5 py
-1

m1 m2

D

lokalni minimum lokalni minimum

Poucak:

Neka funkcija f : <a, b> — R ima lokalni ekstrem u tocki X, € <a, b>.

Ako postoji f'(x,) tadaje f'(x,)=0.
Kandidati za lokalni ekstrem: stacionarne tocke i to¢ke gdje ne postoji derivacija funkcije.

Ako funkcija f ima stacionarnu tocku u X, i U X, prva derivacija funkcije mijenja svoj

predznak tada u X, funkcija f ima lokalni ekstrem.

Postupak odredivanja intervala monotonosti i lokalnih ekstrema funkcije f:

1. Odrediti domenu funkcije f.
2. Odrediti f'(x).

3. Rijesiti jednadzbu f'(x) =0 tj. odrediti stacionarne tocke.
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4. Napraviti tablicu s intervalima monotonosti i odrediti predznake f'(x)

(intervale odreduje domena i stacionarne tocke).

5. Odrediti tocke lokalnog minimuma/maksimuma.

Primjer 2. Odredimo intervale monotonosti i ekstreme funkcije f(x) =x-Inx

Rjesenje:
1. Domena funkcije:

Zhog logaritamske funkcije In x mora biti x>0 = D=R"

2. Odredimo prvu derivaciju funkcije f:

!

f'(x) =(x-Inx)

=1-Inx+x-1
X

=Inx+1

3. Stacionarne tocke: rijesimo jednadzbu f'(x) =0

f'(X)=Ihx+1=0hx=-1lcx=¢e" _1 0367
e

4. - 5. Tablica— odredivanje predznaka prve derivacije, ekstrema:

(%) - +

f(x) N 2

Funkcija u (1,—1j postize lokalni maksimum.
e e

Funkcija je na intervalu <01> padajuca.
e

o . 1
Funkcija je na intervalu <—,oo> rastuca.
e

35



Provjerimo ono §to smo dobili raCunom na grafu funkcije:

Yy

14
=|z In(x)

0 X
3 2 -1 M 2 3 4

m

-14  lokalni minimum

Napomena:

Karakter ekstrema funkcije (minimum/maksimum) mozemo odrediti i na osnovu druge
derivacije funkcije f:

1. Odredimo derivacije funkcije f'(x), f"(x).
2. RijeSimo jednadzbu f’(x) =0 tj. odredimo stacionarne tocke
3. Akoje f"(x,) >0 ondajeu x, minimum funkcije.

Ako je f"(x,) <0 ondaje u X, maksimum funkcije.

Ako je f"(x,) =0 onda karakter ekstrema odredujemo pomocu prve derivacije.

Primjer 3. Odredimo intervale monotonosti i ekstreme funkcije f(x)= ?x 1
X“+

Rjesenje:
1. Domena funkcije:
Di=R

2. Odredimo prvu derivaciju funkcije f:

36



ro-(2)

3x'-(x2+1)—3x-(x2+1)'
) (x+1)’

3-(x* +1)-3x-2x
B (x2+1)2
_3x*+3-6x’

(x2+1)2

_—3x*+3

(x? +1)2

3. Stacionarne tocke: rijesimo jednadzbu f'(x) =0

-3x*+3 _
(x2+1)2
-3x*+3=0

¥ =-1
X, =1

0

4. - 5. Tablica— odredivanje predznaka prve derivacije, ekstrema:
—00 -1 1 +00
f'(x) - + -

f(x) \ 7 \

Funkcijau [—l,—gj postize lokalni minimum.

Funkcija u (1,%) postize lokalni maksimum.
Funkcija pada na intervalu (—oo,—1)\U(1,00) .
Funkcija raste na intervalu (~11).

x> —16

Primjer 4. Odredimo intervale monotonosti i ekstreme funkcije f(X)= v
Rjesenje:

1. Domena funkcije:
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Zbog nazivnika mora biti
X-5#0
X#5

Slijedi da je Df = R\{5}

2. Odredimo prvu derivaciju funkcije f:

, x? —16
f (x):( — j
(x*~16)"(x—5)—(x*~16)-(x~5)'
(x-5)
2x-(x—=5)—(x*-16)-1
(x-5)
2% -10x—X* +16
(x-5)
x* —10x +16

(x-5)

3. Stacionarne tocke: rijeSimo jednadzbu f'(x) =0

x> —10x+16 _
(x-5)°

x* —10x+16 =0

X =2

X, =8

4. - 5. Tablica— odredivanje predznaka prve derivacije, ekstrema:

—00 2

8

(%) ¥ -

f(x) 7 \

Funkcija u (2,4) postize lokalni maksimum.

Funkcija u 5 nije definirana.

Funkcija u (8,16) postize lokalni minimum.
Funkcija je na intervalu (—oo,2) rastuca.
Funkcija je na intervalu (2,5) padajuca.

Funkcija je na intervalu (5,8) padajuca.
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Funkcija je na intervalu <8,oo> rastuca.

Primjer 5. Odredimo intervale monotonosti i ekstreme funkcije f(x)= X

Rjesenje:
1. Domena funkcije:
Zbog nazivnika mora biti
e* =0
Slijedidaje Df =R

2. Odredimo prvu derivaciju funkcije f:

’

{2

(1-x)

eX

3. Stacionarne tocke: rijeSimo jednadZbu f'(x) =0

1—Xx _0
e
1-x=0
x=1
4. - 5. Tablica— odredivanje predznaka prve derivacije, ekstrema:
—00 1 +o0
f'(x) + -
f(X) 7 \

Funkcija u (1, lj postize lokalni maksimum.
e

Funkcija je na intervalu (—o0,1) rastua.



Funkcija je na intervalu (1, oo> padajuca.

Zadatak 2. Odredite intervale monotonosti i ekstreme slijede¢ih funkcija.

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

h)

)

K)

1)

f(x)=x*-3x-7
f(x)=x*-3x+1
f(x)=x>-2x*+x-1
f(x)=2x" +8x-3

f(x)=x>-5x"+1

f(x):1+2
X
f(x):2x+1
X
2X
H0= 9+ x?
f(x):l_zx
X
f(x):x—j
e
f(x) = ——
In x
f(x)=Ih+vx+3

m) f(X)=sin X+ CoSX + X
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5. Konveksnost i konkavnost funkcije

f7(x) >0

konveksna funkcija

tangenta

konkavna funkcija \\
\ tangenta

\

f"(x) <0

konveksni dio

konkavr \\ tangenta

tocka infleksije - pregiba

Za funkciju kazemo da je konveksna na nekom intervalu <a, b> ako je graf funkcije iznad

tangente na graf funkcije u bilo kojoj tocki iz tog intervala.
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Za funkciju kazemo da je konkavna na nekom intervalu <a, b> ako je graf funkcije ispod

tangente na graf funkcije u bilo kojoj tocki iz tog intervala.

Kako je nagib tangente vezan uz prvu derivaciju funkcije fu tocki X,, konveksnost i

konkavnost funkcije mozemo odrediti na osnovu njene druge derivacije.

Ako je f"(x) > 0u svakoj tocki intervala (a,b) tada je funkcija konveksna na (a,b).

Ako je f"(x) <0u svakoj tocki intervala (a,b) tada je funkcija konkavna na (a,b).

Tocku X, u kojoj konveksnost prelazi u konkavnost i obrnuto zovemo to¢kom pregiba ili

infleksije. Za nju vrijedi da je f"(x,)=0.

Postupak odredivanja intervala konveksnosti i konkavnosti funkcije f:

1. Odrediti domenu funkcije f.

2. Odrediti f"(x).

3. Rijesiti jednadzbu f"(x) =0 tj. odrediti tocke pregiba ili infleksije.

4. Napraviti tablicu s intervalima konveksnosti/konkavnosti i odrediti predznake

f "(x) (intervale odreduje domena i tocke pregiba).

Primjer 1. Odredimo intervale konkavnosti/konveksnosti funkcije f(x)=x>+4x-1.

Rjesenje:
1. Domena funkcije je cijeli skup realnih brojeva. (D=R)

2. Odredimo drugu derivaciju funkcije f:

f'(x) = (x2 +4x—1), =2x+4
F7(x) = (2x+ 4) =2

3. f"(x)>0zasvaki x iz domene funkcije = funkcija je konveksna na cijelom podru¢ju

definicije.
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Primjer 2. Odredimo intervale konkavnosti/konveksnosti funkcije f(x) = Ll

1. Domena funkcije:

Zbog nazivnika mora biti x -1 0 = D=R\ {1}

2. Odredimo drugu derivaciju funkcije f:

X j _L(x=1)-x1_ -1
Xx—-1

T
05 ) <o

3. f"(x) = 0zasvaki x iz domene funkcije, ali mijenja predznak zbog prekida u domeni

f’(X)=(

funkcije. Nema tocke infleksije.

4. Napravimo tablicu:

predznak f"(x) - +

f(X) konkavna m konveksna U

u 1 funkcija nije

definirana

Na intervalu (—o0,1) funkcija je konkavna, a na (1,+o0) konveksna.

3X

x> +1

Primjer 3. Odredimo intervale konkavnosti/konveksnosti funkcije f(x)=

1. Domena funkcije:
Zbog nazivnika mora biti x*+1= 0= D=R
2. Odredimo drugu derivaciju funkcije f:
Iz Primjera 3. u prethodnom poglavlju imamo:
-3x*+3

£/(x) =
%) (x2+1)2
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Nadalje

(-3x* +3)"(xX° +1)2 (-3 +3)-((x2 +1)2)'

fr(x) = 2
((x2+1) )
:—6x-(x2+1)2—(—3x2+3)-(2(x2+1)-<x2+1)')
(x2+1)4
=—6x-(x2+1)2—(—3x2+3)-(2(x2+1)-2x)
(x2+1)4
—6x(x2 +1)2 —4x(—3x2 +3)(x2 +1)
(x2+1)4
~2x(x* +1)(3(x* +1)+2(-3x* +3))
(x2+1)4
_ —2x(3x* +3-6x" +6)
(x2+1)3
 —2x(-3x* +9)
(x2+1)3
_ 6x(x*-3)

(x2 +1)3

. Tocke infleksije: rijesSimo jednadzbu f "(X)=0

6x(x* -3)

(x2+1)3 B
6x(x*-3)=0
6x=0
. % =0
x*-3=0

X, =—3

%, =3

4. Napravimo tablicu:

o B 0
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f () - + - +

f(x) A U A U

Zadatak 1. Odredite intervale konkavnosti/konveksnosti sljede¢ih funkcija:

a) f(x)=x*-5x
b) f(x)=x>-3x+12
c) f(x)=x>-2x"+2x+1

d f(x)=2x*+x-3

e f(x)=—

X
" ”wzgfﬁ
9 (=2
h) f(x)="5

e



6. Asimptote funkcija

f(x)

ﬁ horizontalna asimptota
X

vertikalna asimptota

kosa asimptota

f(x)

veftikalna asimptota

Jednostavnim rije¢nikom mozemo rec¢i da je asimptota pravac kojem se graf funkcije

priblizava a nikad ga ne dodiruje.
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Razlikujemo vertikalne, horizontalne i kose asimptote.

1. Vertikalne asimptote
Ako za funkciju f vrijedi I:an f (x) = too0nda je pravac X =C njezina
vertikalna asimptota.

2. Horizontalne asimptote
Ako za funkciju f vrijedi XIeri]w f (x) =londa je pravac y =1 njezina
(desna/lijeva) horizontalna asimptota.

3. Kose asimptote

Ako za funkciju f postoji

im ) i im (o —k-x)=1

X—>*oo X X—>oo

onda je pravac y = kx+1I njezina kosa asimptota.

2
Primjer 1. Odredimo asimptote funkcije f(x)= 2X

Rjesenje:
Odredimo prvo domenu funkcije:

Zbog nazivnika mora biti x -1 0 = D=R\{l}

2

Vertikalna asimptota: Iiml f (x) = lim

1 too = X =1je vertikalna asimptota funkcije.

2

Horizontalna asimptota: lim f(x) = lim = oo = funkcija nema horizontalne
X—>+o0

X—>too Y —

asimptote.

Kose asimptote:
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2x°
k=lim ~X) _ jim X=L i 22X )

X—o*o Y Xx—oFo Y x>0 X —]

I = lim (f(x)—k-x)= lim (2)‘2 —2-xJ= L

X—>+00 x—tol ¥ —1] x>0 X —]

— y =2x+2 je kosa asimptota.

Zadatak 1. Odredite asimptote (ako postoje) sljedeé¢ih funkcija.

a)

b)

c)

d)

f(x) = x* —5x
f(x):l
X
X
f(x)=4+x2
f()():3—2x
X
f(x)=x-e*
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7. lspitivanje tijeka funkcije. Graf funkcije

Postupak ispitivanja tijeka i crtanja grafa funkcije:

1.

2.

6.

7.

Odrediti domenu funkcije f.

Odrediti nultocke funkcije (sjecista grafa funkcije s osi apscisa) i sjeciste

funkcije s osi ordinata.
Uociti svojstva funkcije (parnost/neparnost, periodicnost).
Odrediti asimptote funkcije (vertikalne, horizontalne/kose).
Odrediti intervale monotonosti i ekstreme funkcije.

a. Odrediti f'(x).

b. Rijesiti jednadzbu f'(x) =0 tj. odrediti stacionarne tocke.

c. Napraviti tablicu s intervalima monotonosti i odrediti predznake f’(x)

(intervale odreduje domena 1 stacionarne tocke).
d. Odrediti tocke lokalnog minimuma/maksimuma.
Odrediti intervale konveksnosti/konkavnosti frunkcije.
a. Odrediti f"(x).
b. Rijesiti jednadzbu f"(x) =0 tj. odrediti tocke pregiba ili infleksije.

c. Napraviti tablicu s intervalima konveksnosti/konkavnosti i odrediti

predznake f"(x)(intervale odreduje domena i tocke pregiba).

Nacrtati graf funkcije.

Primjer 1. Ispitajmo tijek i nacrtajmo graf funkcije f(x)=

2

2

Rjesenje:

1. Domena funkcije:




5.

Zbog nazivnika mora biti x* —4 = 0 = D=R\{+ 2}

Nultocke funkecije:

Rjesavamo jednadzbu f(x) =0. Jednadzba

5 = 0 nema rjesenja, pa nultocke ne

postoje.
Sjecite s osi ordinata: Odredujemo f (0).

2 1 v ) 1
f(0) = = —— = graf funkcije sijeCe os ordinatau ——.
O=gz=7357¢ je sij 5

f (—x) = f (x) = funkcija je parna (graf joj je simetrian s obzirom na os ordinata)

Asimptote funkcije:

Vertikalna asimptota: Iim2 f(x) = lim — = too = pravci X =—-2,X =2sU

x>+ X< — 4

veretikalne asimptote funkcije.

Horizontalna asimptota: lim f(x) = lim

X—>F00 x—t0 X< — 4

=0 = pravac y =0 je horizontalna

asimptota.
Ako funkcija ima horizontalne asimptote nema kose.

Intervali monotonosti i ekstremi:

- Odredimo prvu derivaciju funkcije f: f’(x)z( 22 4} - >
X —

- Odredimo stacionarne tocke.

—4x

f'X) =0 ——
R

=0ex =0

- Nacrtamo tablicu i odredimo predznak prve derivacije.

50



predznak
+ + - -
f'(x)
f(x) 7 7 \ \
funkcija u lokalni funkcija u
-2 nije maksimum 2 nije
definirana (O 1] definirana
2

Na intervalima (—oo, —2), (—2,0) funkcija raste.
Na intervalima (0,2), (2, +0) funkcija pada.

6. Intervali konveksnosti/konkavnosti:

— 4x J 12x2 +16

(g

- Odredimo drugu derivaciju funkcije f: f"(x) =(

- Odredimo tocke infleksije.

12x% +16

- Nacrtamo tablicu s tockama prekida domene i odredimo predznak druge

f"(x) =0 <

derivacije.
-00 -2 2 +o0
predznak
- + -
f"(x)
f(x) konkavna konveksna konkavna

= 0 nema realnih nultoc¢aka = nema tocaka infleksije.
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7. Crtamo graf funkcije.

Zadatak 1. Ispitajte tijek i nacrtajte graf sljedec¢ih funkcija:

a) f(x)=x*-3x

b) f(x)=4x?+ 22x

c) f(x)=2x*—-7x+5

d) f(x)=x3—-2x%—-8x+2
e) f(x)=4x3+x?>+11x+3

Zadatak 2. Ispitajte tijek i nacrtajte graf sljede¢ih funkcija:

a) f(x):—%

X—3
4 +3x
3-5x
4x+5

6X
7x-1

b) f(x)=

c) f(x)=

d) f(x)=
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5-4x

) T00=0"5

Zadatak 3. Ispitajte tijek i nacrtajte graf sljedec¢ih funkcija:

A )=
) 0=
Q) f(x)= X2X_4
o 100-2
n 100-2

a) f(x)=

b) f(x)=

0 f(x)==*2

x> +9

B F()="—
&) f(x)=X2

X2 +9
x? -9
X+9

) f(x)=

Zadatak 5. Ispitajte tijek i nacrtajte graf sljedecih funkcija:

a) f(x)=vx*=7x+10
b) f(x)=+/x*-8x-15
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f)

9)

h)

Zadatak 6. Ispitajte tijek i nacrtajte graf slijede¢ih funkcija:

a)
b)

c)

d)

Zadatak 7. Ispitajte tijek i nacrtajte graf slijede¢ih funkcija:

a)
b)

c)

d)

e)
f)

Zadatak 8. Ispitajte tijek i nacrtajte graf slijede¢ih funkcija:

a)

f(x) =v-x*+13x-30
f(X) =v—-x*—x-13
f (X) =v6x* —3x+10

2X-5
f(x)=
() X+3
X2 +7
f(x)=
) X*+6
XZ
f(x)=
) x?-16

f(x)=3x-8
f(x)=3x*—2x-8

x-12
4+ 2X

f(x) =2

x* +25
5x

f(x)=2

f(x)=e*(2x+3)
f(x) :ex(x2 +x—3)

X

e
X+4

f(x)=

X

f(x)=—
X
f (x) =

f(x)=e*"?

f (x) =5xInx
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f)

9)

h)

f (X) =In(x+5)
f (x) =log.(2x—8)

f(x) = In(2x* —11x+9)

2Xx-5
f(x)=In
%) 3x-12
F(x) = 12 -4x
6x+12
2
f(x)=In
) 241
1-4x?
f(x)=In
(%) 1-16x2

Zadatak 9. Ispitajte tijek i nacrtajte graf slijede¢ih funkcija:

a)

b)

c)

d)

Zadatak 10. Ispitajte tijek i nacrtajte graf sljedec¢ih funkcija:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)

X2 -7
eX
In(x—2)

f(X)=—=
) 3Xx+4

f(x)=

log, (8—X)
f(x — 92\
) X* +4x-5

3

f(x) =

X
e +1

f (x) =sin(2x)
f (x) =cos(4x—3)

Sin X 4 CosS X
sin x

f(x) =

sin 2xX —sin 3x
sin X

f(x)=

f (x) =3tan(4x)

3
tan x+1

f(x) =
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